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1 Capacités présentes en PCSI et en PC :
— Incertitudes-types composées : simuler, à l’aide d’un langage de programmation ou d’un tableur, un pro-

cessus aléatoire permettant de caractériser la variabilité de la valeur d’une grandeur composée.
— Régression linéaire : simuler, à l’aide d’un langage de programmation ou d’un tableur, un processus aléa-

toire de variation des valeurs expérimentales de l’une des grandeurs – simulation Monte-Carlo – pour évaluer
l’incertitude sur les paramètres du modèle.

2 Capacités présentes en PCSI.
— Circuit linéaire du premier ordre : mettre en œuvre la méthode d’Euler à l’aide d’un langage de program-

mation pour simuler la réponse d’un système linéaire du premier ordre à une excitation de forme quelconque.
— Filtrage linéaire : simuler, à l’aide d’un langage de programmation, l’action d’un filtre sur un signal périodique

dont le spectre est fourni. Mettre en évidence l’influence des caractéristiques du filtre sur l’opération de filtrage.
— Petits mouvements au voisinage d’une position d’équilibre stable, approximation locale par un

puits de potentiel harmonique : à l’aide d’un langage de programmation, résoudre numériquement une
équation différentielle du deuxième ordre non-linéaire et faire apparaître l’effet des termes non-linéaires.

— Point matériel soumis à un champ de force centrale conservatif : à l’aide d’un langage de program-
mation, obtenir des trajectoires d’un point matériel soumis à un champ de force centrale conservatif.

— Pendule pesant : à l’aide d’un langage de programmation, mettre en évidence le non isochronisme des
oscillations.

— Statique dans le champ de pesanteur uniforme : à l’aide d’un langage de programmation, étudier les
variations de température et de pression dans l’atmosphère.

3 Capacités présentes en PC.
— Approche microscopique du phénomène de diffusion : à l’aide d’un langage de programmation, simuler

la marche au hasard d’un grand nombre de particules à partir d’un centre et caractériser l’étalement spatial de
cet ensemble de particules au cours du temps.

— Équation de la diffusion thermique : à l’aide d’un langage de programmation, résoudre l’équation de la
diffusion thermique à une dimension par une méthode des différences finies dérivée de la méthode d’Euler
explicite de résolution des équations différentielles ordinaires.

— Dynamique dans un référentiel non galiléen : à l’aide d’un langage de programmation, illustrer un effet
lié au caractère non galiléen du référentiel terrestre.

— Propagation d’un paquet d’ondes dans un milieu non absorbant et faiblement dispersif : vitesse
de phase et vitesse de groupe : à l’aide d’un langage de programmation, simuler la propagation d’un paquet
d’ondes dans un milieu dispersif et visualiser le phénomène d’étalement.
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4 Outils numériques : programme officiel.

4.1 PCSI.
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4.2 PC.
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